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JEKLENA NAZOBCANA PLOSCA LESTVICA VZDRZEVANJA oo Yoy
MATERIAL
REVOLUCIONARNA TEHNOLOGIJA m mg[tjfg“”o nerjavece jeklo

Plosce imajo Stevilne majhne zobce, ki so razporejeni po dveh povrsinah.
Spoj nastane ob mehanski vstavitvi zobcev v les.

OBREMENITVE

SUHO LEPLJENJE

Idealno za razprsen prenos striznih sil med dvema lesenima komponen-
tama. Zaradi visoke togosti je ta sistem vmesna reSitev med leplienim
delom in spojem s spojniki s cilindri¢nim steblom.

VIJAKI TBS MAX

Prodor zobcev v les se lahko zgodi s pomocjo stiskanja vijakov s Siroko
glavo TBS MAX. Pri industrijski uporabi se lahko uporabijo mehanska sti-
skalnica ali vakuumska obdelava.

CERTIFICIRANA
Nova tehnologija je certificirana v skladu z ETA-24/0058, ki zagotavlja
zanesljivost raziskave in opravljenih preizkusov.

VIDEO

Skenirajte QR kodo in si oglejte
video na nasem kanalu YouTube

PODROCJA UPORABE

Povezave les-les s strizno trdnostjo in visoko to-
gostjo.

Lahko se uporabi kot dodaten spoj, da se prepre-
¢i prehod spoja v stanje skrajne meje delovanja.

Uporabno za:
¢ masiven ali lamelni les
e plosce iz CLT ali LVL softwood
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REBRASTI STROPOVI BREZ LEPILA

Zahvaljujo¢ tehnologiji zobcev je idealen za iz-
delavo rebrastih ali vgrajenih stropov brez upo-
rabe lepil, lepilnih elementov in stiskalnic. Brez
Cakanja, da se lepilo strdi. Moznost prevoza
razstavljenih stropov na delovisce.

STRUKTURNA OJACITEV

Idealna za strukturno ojacitev tramov s suhim
lepljenjem dodatnih lesenih elementov.
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KODA B L s —yj/ St. kosov

[mm] [mm] [mm]
SHARP501200 50 1200 0,75 ° 10
I PRITRDITVE
TBS MAX - vijak z veliko glavo XL
d, dyg KODA L b A st. kosov
[mm]  [mm] [mm] [mm] [mm]
TBSMAX8120 120 100 20 50
TBSMAX8160 160 120 40 50
TBSMAX8180 180 120 60 50 d,
TBSMAX8200 200 120 80 50
8 TBSMAX8220 220 120 100 50 L
x40 243 TBSMAX8240 240 120 120 50
TBSMAX8280 280 120 160 50
TBSMAX8320 320 120 200 50
TBSMAX8360 360 120 240 50
TBSMAX8400 400 120 280 50

Za vec podrobnosti si oglejte katalog "VIJAKI ZA LES IN SPOJI ZA TERASE".

PODLOZKA

dint
[
KODA palica dinT dext 3 st. kosov
[mm] [mm] [mm] N / 48
ULS13373 M12 13,0 37,0 3,0 100 ‘ J
dext

I POVEZANIIZDELKI

TUCAN - Skarje za poSevne in ravne reze

KODA dolzina $t. kosov
[mm]
TUC350 350 1
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I PODROCJA UPORABE
Sistem suhega spajanja SHARP METAL se lahko uporablja za nove postavitve ter za strukturne prilagoditve in ojacitve.
Ker je sistem zelo tog in brez konstrukcijskih odstopanj, je spajanje dodatnih odsekov takoj$nje in omogoca izvedbo sesta-
vljenih odsekov brez zapletenih priprav (A), s posegom na straneh obstojecih tramov pa je mogoce uporabiti zaklepne siste-

me z mehanskimi spojkami in zagotoviti hitro izvedbo del (B).

Drug nacin uporabe je zmanj$anje drsenja z nizkimi ravnmi sile, da se zmanjsa ucinek drsenja spojev brez obremenitve s
svorniki in mozniki (C). Ta vidik lahko za mrezaste strukture velikih razponov pomeni veliko prednost pri zmanjsanju premikov.

(A) SESTAVLJIENI ODSEKI (B) STRUKTURNA OJACITEV (C) LOKALNE OJACITVE SPOJEV

LA

I PROIZVODNJA IN PREVOZ

MONTAZA V OBRATU

Ucinkovitost plos¢ SHARP METAL se lahko kar najbolj poveca, ¢e se kom-
ponente povezejo v obratu, ki je opremljen s sistemi za stiskanje ali po-
dobnimi sistemi na primer za serijsko vnaprejsnjo izdelavo. Na ta nacin se
skrajsa Cas postavitve, saj ni treba ¢akati, da se lepila ali smole posusijo.
V takem primeru se vstavi minimalno Stevilo vijakov, da se ohrani stik
elementov zaradi nateznih sil, ki delujejo navpi¢no na plosco.

MONTAZA NA DELOVISCU

Ce so komponente sestavljene na delovis¢u, se lahko prodor zobcev za-
gotovi z uporabo vijakov TBS MAX. Na ta nacin se lahko bistveno zmanj-
$ajo stroski prevoza sestavljenih elementov v obliki “T" in izkoristijo moz-
nosti sestave komponent razlicnih proizvajalcev (na primer CLT in lamelni
les). Zaradi ucinkovitosti vijakov in manjse debeline plos¢e SHARP metal
niso potrebne vnaprej$nje izvrtine v plos¢ah SHARP METAL, s Skarjami
TUCAN pa se lahko zlahka opravi razrez po meri.

DP
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I MONTAZA

Da se pri spoju s SHARP METAL zagotovi pravilna vstavitev zobceyv, je potreben minimalni pritisk 1,15 Mpa ob upostevanju
srednje gostote 480 kg/m?3.
Ta vrednost pritiska se lahko doseze s pomocjo razlicnih tehnologij glede na posebne zahteve in proizvodnjo. Obstajata dve
prevladujoci vrsti: pritrditev s stiskalnicami ali s spojniki s cilindricnim steblom, kot so vijaki s Siroko glavo ali navojne palice.

pritrditev z vijaki
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VNAPREJSNJA MONTAZA NA PRVO KOMPONENTO

Da se olajsa montaza, se lahko na eni strani po-
vezave uporabi rebrasta Sablona za pritrditev,
ki je narejena iz rezkanega elementa iz trdega
lesa, kot prikazuje slika. S kladivom se zobci tra-
kov SHARP METAL lahko poglobijo, ne da bi jih

poskodovali.

MONTAZA DRUGE KOMPONENTE

pritrditev navojnih palic ali svornikov
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Za zakljucek spoja je treba priviti vijake s Siroko glavo. Da se doseze ta rezultat, mora biti navojni del vijaka vstavljen v celoti
v enega od dveh spojenih elementov. Ucinkovitost vijakov je odvisna od togosti spojenih elementov. V tabeli priporocene
srednje medosne razdalje izhajajo iz prakti¢ne uporabe na deloviscu.
Zaradi zelo majhne debeline plosc¢ se lahko uporabijo konfiguracije s "prekinitvami” ali z odseki plos¢e z razmiki, da se opti-
mizira ucinkovitost sistema. Za povecanje zmogljivosti vijakov, namenjenih zaklepu spoja, se lahko uporabijo dodatne pod-
lozke ULS13373, da se poveca obmocje Sirjenja sil in trdnost ob prodoru glave vijaka.
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MINIMALNE RAZDALJE

pritrjevanje
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PREDLAGANE MEDOSN

pritrjevanje

E RAZDALJE

srednja medosna razdalja

TBS
TBS MAX
TBS MAX + ULS13373

8-d/10-d=64/80 mm
15-d/20-d=120/160 mm
20-d/25-d = 160/200 mm

TBS/TBS MAX
SHARP METAL

minimalna razdalja od roba odtoka

minimalna razdalja od roba glede na zunanji rob plosce

agc [mm] 5d
e Tl b<150 25
b>150 b/6

pri Cemer je (d) premer vijaka, (b) Sirina lesenega elementa.

Uporaba izdelkov SHARP METAL v kombinaciji z vijaki omogoca prakti¢no in varno vgradnjo. Nazobcana plo$¢a zagotavlja
izjemno vpenjanje lesa, kar povecuje njegovo odpornost proti porusenju zaradi razpok, do katerih lahko pride zaradi obre-
menitev vijakov, ki so vzporedne z lesnimi vlakni.
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STATICNE VREDNOSTI | Fy

Kser,U,Eg

Vrednaosti znacilne trdnosti - stransko viakno

Fvegk

MASIVNI LES, LAMELNI LES in CLT
Z vijaki TBS/TBSMAX Fuk Kser.0 Kser.90
[MPal IN/mm?] IN/mm?]
a<100mm 1,72 3,05 1,01
<175mm 1,02 2,47 0,87
brez vijakov*) 0,81 1,76 0,72

1V vsakem primeru se vstavijo najman;jsi vijaki, da se zagotovi ohranitev spoja; minimalna razdalja mora biti 250 mm.

Vrednosti znacilne trdnosti - zgornje viakno

MASIVEN in LAMELNI LES CLT
Z vijaki TBS/TBSMAX Fy.eq.k Kser,0,eq Kser,90,eg Fyeq.k Kser,0,eq Kser,90,eg
[MPal] IN/mm?] IN/mm?] [MPal] IN/mm?3] | IN/mm?]
<175mm 0,86 1,40 0,85 1,11 1,40 0,85
=] a a a
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SPLOSNA NACELA

« Indikativne vrednosti so dolo¢ene v skladu s predpisi EN 1995-1-1 v dogovoru
z ETA-24/0058.

+ Dolocitev dimenzij in preverjanje lesenih elementov je treba opraviti loceno.

¢ Zazmanjsanje deformacij zaradi higrometri¢nih sprememb lesa se lahko upo-
rabi zamaknjeno razporeditev vijakov vzdolz osi elementa SHARP METAL.

e Minimalna zahtevana debelina spojenega elementa (A) je 60 mm. Dolzina
vijaka mora omogocati, da navojni del v celoti prodre v drugi spojni element.

« Pri uporabi elementa SHARP METAL na materialih na osnovi lesa povprec¢ne
gostote p,>480 kg/m3, je priporocljivo nameniti posebno pozornost prever-
janju pravilne vpenjanja kavljev v osnovni material.

* Projektne trdnosti se pridobijo na podlagi znacilnih vrednosti:

r {B g F o Koons za uporabo pri stranski usmerjenosti vlaken
V.Rk = '

8o .ol k

o Mo za uporabo pri ¢elni usmerjenosti vlaken

dens

pri cemer B oznacuje Sirino uporabljenih trakov. Vrednosti trdnosti so dolo¢ene
eksperimentalno na lesenih preizkusancih z gostoto 385 kg/m3.
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Pri uporabi lesa z drugacnimi znacilnimi gostotami je treba vrednost trdnosti
pomnoziti z:

0.5
{2
7\ 385,

Efektivna dolzina, ki jo je potrebno upostevati v izracun spojev, znasa:
l.,=min (0,9, - 10 mm)
pri ¢emer (1) oznacuje dolzino uporabljenih trakov.

* Projektne togosti se dolocijo na podlagi tabeliranih vrednosti:

[B-1

Kuser = [EX

eff " sereg.a

ot Kera za uporabo pri stranski usmerjenosti vlaken

za uporabo pri ¢elni usmerjenosti vlaken

INTELEKTUALNA LASTNINA
* SHARP METAL je zasc¢iten z naslednjim patentom: IT102020000025540.

* SHARP METAL razvija podjetje Rothoblaas na podlagi tehnologije druzbe
Nu-cap Industries Inc.
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I MEHANSKO OBNASANJE

Spoji les-les, izvedeni s spojem SHARP METAL
in vijaki, omogocajo vmesno strukturno obna-
Sanje med spoji, izvedenimi s spojniki s cilin-
dri¢nim steblom in lepilom.

To nenavadno obna$anje zagotavlja manjse
premike, ki so posledica odstopanj pri mon-

tazi, obenem pa omogoca odli¢no razteznost E
pri velikih premikih v skrajnih pogojih. S - s S S S
Te lastnosti se lahko ucinkovito obvladujejo . ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
z natan¢nim nacrtovanjem pogojev v stanju S S S S
delovne skrajne meje (SLS) in v stanju zadnje ||
skrajne meje (SLU).
0 | 5 | 10 | 15
Premik [mm]
SHARP METAL + vijaki samo vijaki

Pri proucevanju sistema je treba v naprednih analizah upostevati razli¢- ARTYIIREL e L' ' !y »‘1 '
na podrocja uporabe, ki se nanasajo na premikanje. UCinkovitost plos¢ 4 v . . &" §- r
SHARP METAL z nizko ravnjo premikanja omogoca visoko trdnost in to- $ 4. ¢ s FORE R e
gost. Zaradi teh lastnosti je to odlicna resitev za spajanje elementov v Bl & sy ‘! ” "" ’,
sestavljenih odsekih, kjer se zeli zagotoviti zelo ucinkovit spoj. - i el | il e

I ERELERRE IETeT L
Pri ve¢jem premikanju zagotavljajo vijaki zadovoljivo sekundarno elastic¢- . - L 4 's ‘_, ’, !_,
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I PRESKUSANJE

Pri primerjalnih preizkusih, opravljenih na vzorcih v merilu 1:1 v realnih pogojih uporabe tako po dimenziji kot postavitvi je bila
ugotovljena prednost striznega spoja SHARP METAL.

Preizkusi na sestavljenih odsekih, za katere se obicajno zahteva visoka togost povezave med elementi, so pokazali veliko
zmanj$anje premikov in deformacij. V tabeli je prikazana primerjava rezultatov glede togosti.

ANALIZIRANI PRIMER: PRIMERJAVA Z LEPLJENIM SPOJEM

800 lF lF

120
B A A
| |
I=8,00m
280 DATUM
dolzina trama 8m
debelina plos¢e CLT 120 mm (5 strati)
120 tram GL24h 120 x 280 mm
opis spojni sistem upogibna togost upogib
Eef v
referenéni preizkus-samo vijaki TBS @8x220 mm, a = 100 mm 100% 100%

SHARP METAL

spoj z vijaki in SHARP METAL TES @220 mim, & = 100 fmm

204% 49%

togi spoj lepljenje z XEPOX 239% 42%
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ANALIZIRANI PRIMER: SPOJ S SPOJNIKI S CILINDRIENIM STEBLOM

Ob uporabi spojnikov velikega premera, da se zagotovi dovolj u¢inkovit spoj, je pogosto treba uporabiti zelo majhne me-
dosne razdalje in minimalna odstopanja. S plos¢ami SHARP METAL je mogoce zagotoviti odlicno ucinkovitost z majhnimi
premiki, pri ¢emer se ohranjajo majhni premeri in samorezni spojniki. V nadaljevanju so navedeni rezultati preizkusov, izve-
denih na striznih vzorcih, in preizkusov v merilu 1:1.

PREIZKUSI STRIZNOSTI
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Displacement [mm] STA SHARP METAL + TBS 2x SHARP METAL + TBS
opis spojni sistem togost
E)ef

1 mozniki STA 6 - STA ©20x300 mm 100%

2 SHARP METAL + vijaki TBS SHARPﬁETTBASL Q%)t(r;golr::rgo i) 75%

3 SHARP METAL + vijaki TBS SHARP “’;E_T%S%tgi;z‘(’)anﬁoo mm) 144%
PREIZKUSI UPOGLJIVOSTI
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DATUM

dolzina trama

6,10 m

debelina plos¢e CLT

140 mm (5 strati)

tram

GL28h 240 x 400 mm
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0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Displacement of the hydraulic [mm] L STA SHARP METAL + TBS
opis spojni sistem upogibna togost upogib
Ejef v
1 mozniki STA svorniki STA @20x300 (a=120 mm/240 mm) 100% 100%
A SHARP METAL (4trakovi/2trakova) o o
2 SHARP METAL + vijaki TBS TBS @8x260 mm, s=150 mm 102% 97%
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